


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

Данная программа разработана в соответствии нормативно-правовых документов, 

регламентирующих деятельность образовательных организаций и детских 

творческих объединений: 

1. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года 

(утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. 

№996- р)  

2. Федеральный закон от 26 мая 2021 г. № 144-ФЗ «О внесении изменений в 

Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации»  

3. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 г. N 

629 «Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам»  

4. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 

№28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодёжи»  

5. Методические рекомендации по созданию и функционированию в 

общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых 

городах, центров образования естественно-научной и технологической 

направленностей(ТВ-2610/02 от 25.11.2022). 

6. Приказ Министерства образования Ставропольского края от 12 июля 2024 года № 

1191-пр «О внесении изменений в приказ министерства образования 

Ставропольского края от 15 ноября 2021 года № 1965-пр «О некоторых вопросах 

реализации регионального проекта «Современная школа» национального проекта 

«Образование». 

7. Приказ Министерства образования Ставропольского края от 20 августа 2024 года 

«Об утверждении комплексного плана мероприятий по организационно-

методической поддержке инфраструктуры национального проекта «Образование», 

создаваемой и функционирующей на территории Ставропольского края, на 2024/25 

учебный год 

8. Комплексный план по организационно-методической поддержке инфраструктуры 

национального проекта «Образование», созданной и функционирующей на 

территории Ставропольского края, на 2024/25 учебный год  

9.Устав МКОУ СОШ № 13 с. Апанасенковское 

10.Комплексный план учебно-воспитательных, внеурочных и социокультурных 

мероприятий центра образования естественно-научной и технологической 

направленностей «Точка роста» МКОУ СОШ № 13 с. Апанасенковского на 

2024/2025 учебный год 

11. Учебный план дополнительного образования детей на 2024/2025 учебный год 

Муниципального казенного общеобразовательного учреждения «Средняя 

общеобразовательная школа № 13» с. Апанасенковское Апанасенковского района 

Ставропольского края на базе Центра образования естественно-научный 

технологической направленностей «Точка роста». 

12. План учебно-воспитательных, внеурочных и социокультурных мероприятий на 

базе Центра образования естественно-научной и технической направленностей 

«Точка роста» МКОУ СОШ № 13  

с. Апанасенковского на 2024/2025 учебный год 

13.Приказ № 128 от 06.08.2024 г. об утверждении рабочих программ МКОУ СОШ № 

13 с. Апанасенковское 

 



 

 

Цель изучения программы «Биология от А до Я» –

овладениеобучающимисязнаниямиоструктурно-функциональной 

организацииживыхсистемразногорангаиприобретениеуменийиспользовать эти 

знания в формировании интереса к определённой 

областипрофессиональнойдеятельности,связаннойсбиологией,иликвыборуучебного 

заведениядляпродолжениябиологическогообразования. 

Достижениецелиизученияобеспечиваетсярешением следующихзадач: 

- освоение обучающимися системы биологических знаний: об 

основныхбиологических теориях, концепциях, гипотезах, законах, закономерностях 

иправилах, составляющих современную естественно-научную картину мира; 

остроении,многообразиииособенностяхбиологическихсистем(клетка,организм, 

популяция, вид, биогеоценоз, биосфера); о выдающихся 

открытияхисовременныхисследованияхвбиологии; 

- 

ознакомлениеобучающихсясметодамипознанияживойприроды:исследовательскимим

етодамибиологическихнаук(молекулярнойиклеточной биологии, эмбриологии и 

биологии развития, генетики и 

селекции,биотехнологииисинтетическойбиологии,палеонтологии,экологии);методам

исамостоятельногопроведениябиологическихисследованийвлабораторииивприроде(н

аблюдение,измерение,эксперимент,моделирование); 

- 

овладениеобучающимисяумениями:самостоятельнонаходить,анализироватьииспольз

оватьбиологическуюинформацию;пользоватьсябиологическойтерминологиейисимво

ликой;устанавливатьсвязьмеждуразвитиембиологииисоциально-

экономическимииэкологическимипроблемамичеловечества;оцениватьпоследствиясв

оейдеятельностипоотношениюкокружающейприроднойсреде,собственномуздоровью

издоровьюокружающихлюдей;обосновыватьисоблюдатьмерыпрофилактики 

инфекционных заболеваний, правила поведения в природе иобеспечения 

безопасности собственной жизнедеятельности в 

чрезвычайныхситуацияхприродногоитехногенногохарактера;характеризоватьсовреме

нныенаучные открытиявобласти биологии; 

- 

развитиеуобучающихсяинтеллектуальныхитворческихспособностейвпроцессезнаком

ствасвыдающимисяоткрытиямиисовременнымиисследованиямивбиологии,решаемы

миеюпроблемами,методологиейбиологическогоисследования,проведенияэксперимен

тальныхисследований,решениябиологическихзадач,моделированиябиологическихоб

ъектовипроцессов; 

- воспитание у обучающихся ценностного отношения к живой природе 

вцеломикотдельнымеёобъектамиявлениям;формированиеэкологической, 

генетическойграмотности,общейкультурыповедениявприроде;интеграцииестественн

о-научных знаний; 

- 

приобретениеобучающимисякомпетентностиврациональномприродопользовании(соб

людениеправилповедениявприроде,охранывидов,экосистем,биосферы),сохранениисо

бственногоздоровьяиздоровьяокружающихлюдей(соблюдениямерпрофилактикизабо

леваний,обеспечениебезопасностижизнедеятельностивчрезвычайныхситуацияхприро

дногоитехногенногохарактера)наосновеиспользованиябиологических знанийиумений 

вповседневной жизни; 



- 

созданиеусловийдляосознанноговыбораобучающимисяиндивидуальнойобразователь

нойтраектории,способствующейпоследующемупрофессиональномусамоопределению

,всоответствиисиндивидуальнымиинтересами ипотребностями региона. 

Общее число часов, отведенных на изучение «Биология от А до Я», составляет 153 

часа. 

Отбор организационных форм, методов и средств обучения биологииосуществляется 

с учётом специфики его содержания и направленности 

напродолжениебиологическогообразованияворганизацияхсреднегопрофессиональног

о и высшегообразования. 

Обязательным условием при изучении «Биология от А до Я» 

являетсяпроведениелабораторныхипрактическихработ.Такжеучастиеобучающихся в 

выполнении проектных и учебно-исследовательских 

работ,тематикакоторыхопределяетсяучителемнаосновеимеющихсяматериально-

техническихресурсовиместныхприродныхусловий. 

 

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

Содержание программы, выделенное курсивом, не входит в 

проверкугосударственнойитоговой аттестации (ГИА). 

Тема1.Биологиякакнаука 

Современная биология – комплексная наука. Краткая история 

развитиябиологии.Биологическиенаукииизучаемыеимипроблемы.Фундаментальные,

прикладныеипоисковыенаучныеисследованиявбиологии. 

Значение биологии в формировании современной естественно-

научнойкартинымира.Профессии,связанныесбиологией.Значениебиологиивпрактиче

скойдеятельностичеловека:медицине,сельскомхозяйстве,промышленности,охранепри

роды. 

Демонстрации 

Портреты:Аристотель,Теофраст,К.Линней,Ж.Б.Ламарк,Ч.Дарвин,У.Гарвей, Г. 

Мендель, В. И. Вернадский, И. П. Павлов, И. И. Мечников, Н. 

И.Вавилов,Н.В.Тимофеев-Ресовский,Дж. Уотсон,Ф.Крик,Д. К.Беляев. 

Таблицыисхемы:«Связьбиологиисдругиминауками»,«Системабиологическихнаук». 

Тема2.Живыесистемыиих изучение 

Живыесистемыкакпредметизучениябиологии.Свойстваживыхсистем:единствохимиче

скогосостава,дискретностьицелостность,сложностьиупорядоченностьструктуры,откр

ытость,самоорганизация,самовоспроизведение,раздражимость,изменчивость,ростира

звитие. 

Уровниорганизацииживыхсистем:молекулярный,клеточный,тканевый,организменны

й,популяционно-

видовой,экосистемный(биогеоценотический),биосферный.Процессы,происходящиев

живыхсистемах.Основныепризнакиживого.Жизнькакформасуществованияматерии.Н

ауки,изучающиеживыесистемынаразныхуровняхорганизации. 

Изучение живых систем. Методы биологической науки. Наблюдение,измерение, 

эксперимент, систематизация, метаанализ. Понятие о зависимой 

инезависимойпеременной.Планированиеэксперимента.Постановкаипроверка гипотез. 

Нулевая гипотеза. Понятие выборки и её 

достоверность.Разбросвбиологическихданных.Оценкадостоверностиполученныхрезу

льтатов.Причиныискажениярезультатовэксперимента.Понятиестатистического теста. 

Демонстрации 

Таблицыисхемы:«Основныепризнакижизни»,«Биологическиесистемы»,«Свойстважи



войматерии»,«Уровниорганизацииживойприроды»,«Строениеживотнойклетки»,«Тка

ниживотных»,«Системыоргановчеловеческогоорганизма»,«Биогеоценоз»,«Биосфера

»,«Методыизученияживой природы». 

Оборудование:лабораторноеоборудованиедляпроведениянаблюдений,измерений,экс

периментов. 

Практическаяработа«Использованиеразличныхметодовприизученииживыхсистем». 

Тема3.Биологияклетки 

Клетка–структурно-функциональнаяединицаживого.Историяоткрытия клетки. 

Работы Р. Гука, А. Левенгука. Клеточная теория (Т. 

Шванн,М.Шлейден,Р.Вирхов).Основныеположениясовременнойклеточнойтеории. 

Методымолекулярнойиклеточнойбиологии:микроскопия,хроматография,электрофор

ез,методмеченыхатомов,дифференциальноецентрифугирование,культивированиеклет

ок.Изучениефиксированныхклеток. Электронная микроскопия. Конфокальная 

микроскопия. Витальное(прижизненное)изучениеклеток. 

Демонстрации 

Портреты:Р.Гук, А.Левенгук,Т.Шванн,М.Шлейден,Р.Вирхов,К.М.Бэр. 

Таблицыисхемы:«Световоймикроскоп»,«Электронныймикроскоп», 

«Историяразвитияметодовмикроскопии». 

Оборудование:световоймикроскоп,микропрепаратырастительных,животныхи 

бактериальныхклеток. 

Практическаяработа«Изучениеметодовклеточнойбиологии(хроматография,электро

форез,дифференциальноецентрифугирование,ПЦР)». 

Тема4.Химическаяорганизацияклетки 

Химическийсоставклетки.Макро-,микро-

иультрамикроэлементы.Водаиеёролькакрастворителя,реагента,участиевструктуриров

анииклетки,теплорегуляции. Минеральные вещества клетки, их биологическая роль. 

Ролькатионови анионоввклетке. 

Органическиевеществаклетки.Биологическиеполимеры.Белки.Аминокислотный 

состав белков. Структуры белковой молекулы. 

Первичнаяструктурабелка,пептиднаясвязь.Вторичная,третичная,четвертичнаяструкту

ры.Денатурация.Свойствабелков.Классификациябелков.Биологическиефункции 

белков.Прионы. 

Углеводы. Моносахариды, дисахариды, олигосахариды и 

полисахариды.Общийпланстроенияифизико-

химическиесвойствауглеводов.Биологическиефункции углеводов. 

Липиды. Гидрофильно-гидрофобные свойства. Классификация 

липидов.Триглицериды,фосфолипиды,воски,стероиды.Биологическиефункциилипид

ов. Общие свойства биологических мембран – текучесть, способность 

ксамозамыканию,полупроницаемость. 

Нуклеиновыекислоты.ДНКиРНК.Строениенуклеиновыхкислот.Нуклеотиды.Принцип

комплементарности.ПравилоЧаргаффа.СтруктураДНК – двойная спираль. 

Местонахождение и биологические функции ДНК.ВидыРНК.Функции РНК вклетке. 

СтроениемолекулыАТФ.МакроэргическиесвязивмолекулеАТФ.Биологические 

функции АТФ. Восстановленные переносчики, их функции 

вклетке.Другиенуклеозидтрифосфаты(НТФ).СеквенированиеДНК.Методыгеномики,

транскриптомики,протеомики. 

Структурная биология: биохимические и биофизические 

исследованиясоставаипространственнойструктурыбиомолекул.Моделированиеструк

туры и функций биомолекул и их комплексов. Компьютерный дизайн иорганический 

синтезбиомолекули ихнеприродныханалогов. 



Демонстрации 

Портреты:Л.Полинг,Дж.Уотсон,Ф.Крик,М.Уилкинс,Р.Франклин,Ф.Сэнгер, 

С.Прузинер. 

Диаграммы:«Распределениехимическихэлементоввнеживойприроде», 

«Распределениехимическихэлементоввживойприроде». 

Таблицыисхемы:«Периодическаятаблицахимическихэлементов», 

«Строение молекулы воды», «Вещества в составе организмов», 

«Строениемолекулыбелка»,«Структурыбелковоймолекулы»,«Строениемолекулуглев

одов»,   «Строение   молекул   липидов»,   «Нуклеиновые   кислоты», 

«СтроениемолекулыАТФ». 

Оборудование:химическаяпосудаиоборудование. 

Лабораторнаяработа«Обнаружениебелковспомощьюкачественныхреакций». 

Лабораторнаяработа«Исследованиенуклеиновыхкислот,выделенныхизклеток 

различныхорганизмов». 

Тема 5.Строение ифункцииклетки 

Типы клеток: эукариотическая и прокариотическая. Структурно-

функциональныеобразования клетки. 

Строение прокариотической клетки. Клеточная стенка бактерий и 

архей.Особенностистроениягетеротрофнойиавтотрофнойпрокариотическихклеток.М

естои рольпрокариотвбиоценозах. 

Строениеифункционированиеэукариотическойклетки.Плазматическаямембрана 

(плазмалемма). Структура плазматической мембраны. 

Транспортвеществчерезплазматическуюмембрану:пассивный(диффузия,облегчённая

диффузия),активный(первичныйивторичныйактивныйтранспорт).Полупроницаемост

ь мембраны. Работа натрий-калиевого насоса. Эндоцитоз:пиноцитоз, фагоцитоз. 

Экзоцитоз. Клеточная стенка. Структура и функцииклеточнойстенки 

растений,грибов. 

Цитоплазма. Цитозоль. Цитоскелет. Движение цитоплазмы. Органоидыклетки. 

Одномембранные органоиды клетки: эндоплазматическая сеть 

(ЭПС),аппаратГольджи,лизосомы,ихстроениеифункции.Взаимосвязьодномембранны

хорганоидовклетки.Строениегранулярногоретикулума.Механизм направления белков 

в ЭПС. Синтез растворимых белков. 

Синтезклеточныхмембран.Гладкий(агранулярный)эндоплазматическийретикулум.Се

креторная функция аппарата Гольджи. Модификация белков в 

аппаратеГольджи.Сортировка белков ваппаратеГольджи.Транспортвеществ 

вклетке.Вакуоли растительных клеток.Клеточныйсок.Тургор. 

Полуавтономныеорганоидыклетки:митохондрии,пластиды.Происхождение 

митохондрий и пластид. Симбиогенез (К.С. 

Мережковский,Л.Маргулис).Строениеифункциимитохондрийипластид.Первичные,вт

оричныеисложныепластидыфотосинтезирующихэукариот.Хлоропласты,хромопласты

,лейкопласты высшихрастений. 

Не мембранные органоиды клетки Строение и функции не 

мембранныхорганоидовклетки.Рибосомы.Промежуточныефиламенты.Микрофилам

енты.Актиновыемикрофиламенты.Мышечныеклетки.Актиновые компоненты 

немышечных клеток. Микротрубочки. 

Клеточныйцентр.Строениеидвижениежгутиковиресничек.Микротрубочкицитоплазм

ы.Центриоль.Белки,ассоциированныесмикрофиламентамиимикротрубочками.Мотор

ныебелки. 

Ядро. Оболочка ядра, хроматин, кариоплазма, ядрышки, их строение 

ифункции.Ядерныйбелковыйматрикс.Пространственноерасположениехромосомвинт



ерфазномядре.Эухроматинигетерохроматин.Белкихроматина–

гистоны.Динамикаядернойоболочкивмитозе.Ядерныйтранспорт. 

Клеточные включения. Сравнительная характеристика клеток 

эукариот(растительной,животной,грибной). 

Демонстрации 

Портреты:К.С.Мережковский,Л.Маргулис. 

Таблицыисхемы:«Строениеэукариотическойклетки»,«Строениеживотнойклетки»,«Ст

роениерастительнойклетки»,«Строениемитохондрии»,«Ядро»,«Строениепрокариоти

ческойклетки». 

Оборудование:световоймикроскоп,микропрепаратырастительных,животныхклеток, 

микропрепаратыбактериальныхклеток. 

Лабораторнаяработа«Изучениестроенияклетокразличныхорганизмов». 

Практическаяработа«Изучениесвойствклеточноймембраны». 

Лабораторнаяработа«Исследованиеплазмолизаидеплазмолизаврастительных 

клетках». 

Практическаяработа«Изучениедвиженияцитоплазмыврастительныхклетках». 

Тема6.Обменвеществипревращениеэнергиивклетке 

Ассимиляция и диссимиляция – две стороны метаболизма. Типы 

обменавеществ:автотрофныйигетеротрофный.Участиекислородавобменныхпроцесса

х.Энергетическоеобеспечениеклетки:превращениеАТФвобменныхпроцессах.Фермен

тативныйхарактерреакцийклеточногометаболизма.Ферменты,ихстроение,свойстваим

еханизмдействия.Коферменты. Отличия ферментов от неорганических 

катализаторов. Белки-активаторыибелки-

ингибиторы.Зависимостьскоростиферментативныхреакцийотразличныхфакторов. 

Первичныйсинтезорганическихвеществвклетке.Фотосинтез.Аноксигенныйиоксигенны

йфотосинтезубактерий.Светособирающиепигменты и пигменты реакционного 

центра. Роль хлоропластов в процессефотосинтеза. Световая и темновая фазы. 

Фотодыхание, С3-, C4- и CAM-

типыфотосинтеза.Продуктивностьфотосинтеза.Влияниеразличныхфакторовнаскор

остьфотосинтеза.Значение фотосинтеза. 

Хемосинтез. Разнообразие организмов-

хемосинтетиков:нитрифицирующиебактерии,железобактерии,серобактерии,водородн

ыебактерии.Значениехемосинтеза. 

Анаэробныеорганизмы.Видыброжения.Продуктыброженияиихиспользованиечеловек

ом.Анаэробныемикроорганизмыкакобъектыбиотехнологиии возбудители болезней. 

Аэробныеорганизмы.Этапыэнергетическогообмена.Подготовительныйэтап.Гликолиз

–бескислородноерасщеплениеглюкозы. 

Биологическое окисление, или клеточное дыхание. Роль митохондрий впроцессах 

биологического окисления. Циклические реакции. 

Окислительноефосфорилирование.Энергиямембранногоградиентапротонов.Синтез

АТФ:работапротоннойАТФ-

синтазы.Преимуществааэробногопутиобменавеществперед 

анаэробным.Эффективностьэнергетическогообмена. 

Демонстрации 

Портреты:Дж.Пристли,К.А.Тимирязев,С.Н.Виноградский,В.А .Энгельгардт,П.Митче

лл,Г.А.Заварзин. 

Таблицыисхемы:«Фотосинтез»,«Энергетическийобмен»,«Биосинтезбелка»,«Строени

ефермента»,«Хемосинтез». 

Оборудование:световоймикроскоп,оборудованиедляприготовленияпостоянных и 

временных микропрепаратов. 



Лабораторнаяработа«Изучениекаталитическойактивностиферментов(напримере 

амилазы или каталазы)». 

Лабораторная работа «Изучение ферментативного

 расщепленияпероксидаводородаврастительных и животных 

клетках». 

Лабораторная работа «Сравнение процессов фотосинтеза

 ихемосинтеза». 

Лабораторнаяработа«Сравнениепроцессовброженияидыхания». 

Тема7.Наследственнаяинформацияиреализацияеёвклетке 

Реакцииматричногосинтеза.Принципкомплементарностивреакцияхматричногосинтез

а.Реализациянаследственнойинформации.Генетическийкод,егосвойства.Транскрипци

я–

матричныйсинтезРНК.Принципытранскрипции:комплементарность,антипараллельно

сть,асимметричность.Созревание матричных РНК в эукариотической клетке. 

Некодирующие 

РНК.Трансляцияиеёэтапы.УчастиетранспортныхРНКвбиосинтезебелка. 

Условиябиосинтезабелка.Кодированиеаминокислот.Рольрибосомвбиосинтезебелка. 

Современные представления о строении генов. Организация генома упрокариот и 

эукариот. Регуляция активности генов у прокариот. Гипотезаоперона (Ф. Жакоб, Ж. 

Мано). Молекулярные механизмы экспрессии генов уэукариот. Роль хроматина в 

регуляции работы генов. Регуляция обменныхпроцессоввклетке.Клеточный 

гомеостаз. 

Вирусы – неклеточные формы жизни и облигатные паразиты. Строениепростых и 

сложных вирусов, ретровирусов, бактериофагов. Жизненный циклДНК-

содержащихвирусов,РНК-

содержащихвирусов,бактериофагов.Обратнаятранскрипция,ревертаза,интеграза. 

Вирусныезаболеваниячеловека,животных,растений.СПИД,COVID-19,социальныеи 

медицинскиепроблемы. 

Биоинформатика: интеграция и анализ больших массивов («bigdata»)структурных 

биологических данных. Нанотехнологии в биологии и 

медицине.Программируемыефункции белков.Способыдоставки лекарств. 

Демонстрации 

Портреты:Н.К.Кольцов,Д.И.Ивановский. 

Таблицыисхемы:«Биосинтезбелка»,«Генетическийкод»,«Вирусы», 

«Бактериофаги». 

Практическаяработа«Созданиемоделивируса». 

Тема8.Жизненныйциклклетки 

Клеточныйцикл,егопериодыирегуляция.Интерфазаимитоз.Особенностипроцессов,пр

отекающихвинтерфазе.Подготовкаклеткикделению.Пресинтетический(постмитотиче

ский),синтетическийипостсинтетический(премитотический)периоды интерфазы. 

МатричныйсинтезДНК–

репликация.ПринципырепликацииДНК:комплементарность,полуконсервативныйсин

тез,антипараллельность.Механизм репликации ДНК. Хромосомы. Строение 

хромосом. Теломеры ителомераза.Хромосомныйнаборклетки–

кариотип.Диплоидныйигаплоидныйнаборыхромосом.Гомологичныехромосомы.Поло

выехромосомы. 

Делениеклетки–митоз.Стадиимитозаипроисходящиевнихпроцессы. 

Типымитоза.Кариокинезицитокинез.Биологическоезначениемитоза. 

Регуляциямитотическогоциклаклетки.Программируемаяклеточнаягибель– апоптоз. 

Клеточноеядро,хромосомы,функциональнаягеномика.Механизмыпролиферации,диф



ференцировки,старенияигибеликлеток.«Цифроваяклетка»–

биоинформатическиемоделифункционированияклетки. 

Демонстрации 

Таблицыисхемы:«Жизненныйциклклетки»,«Митоз»,«Строениехромосом»,«Репликац

ия ДНК». 

Оборудование:световоймикроскоп,микропрепараты:«Митозвклеткахкорешкалука». 

Лабораторная работа «Изучение хромосом на

 готовыхмикропрепаратах». 

Лабораторнаяработа«Наблюдениемитозавклеткахкончикакорешкалука(на 

готовыхмикропрепаратах)». 

Тема 9.Строение ифункции организмов 

Биологическоеразнообразиеорганизмов.Одноклеточные,колониальные,многоклеточн

ыеорганизмы. 

Особенностистроенияижизнедеятельностиодноклеточныхорганизмов.Бактерии, 

археи, одноклеточные грибы, одноклеточные водоросли, 

другиепротисты.Колониальныеорганизмы. 

Взаимосвязьчастеймногоклеточногоорганизма.Ткани,органыисистемыорганов.Орган

измкак единое целое.Гомеостаз. 

Тканирастений.Типырастительныхтканей:образовательная,покровная,проводящая,ос

новная,механическая.Особенностистроения,функцийирасположениятканей 

ворганахрастений. 

Ткани животных и человека. Типы животных тканей: 

эпителиальная,соединительная,мышечная,нервная.Особенностистроения,функцийир

асположениятканей ворганах животныхи человека. 

Органы.Вегетативныеигенеративныеорганырастений.Органыисистемыоргановживот

ныхичеловека.Функцииоргановисистеморганов. 

Опорателаорганизмов.Каркасрастений.Скелетыодноклеточныхимногоклеточныхжив

отных.Наружныйивнутреннийскелет.Строениеитипысоединениякостей. 

Движениеорганизмов.Движениеодноклеточныхорганизмов:амёбоидное,жгутиковое,р

есничное.Движениемногоклеточныхрастений:тропизмыинастии.Движениемногоклет

очныхживотныхичеловека:мышечнаясистема.Рефлекс.Скелетныемышцы иихработа. 

Питаниеорганизмов.Поглощениеводы,углекислогогазаиминеральныхвеществрастени

ями.Питаниеживотных.Внутриполостноеивнутриклеточноепищеварение.Питаниепоз

воночныхживотных.Отделыпищеварительноготракта.Пищеварительныежелезы.Пищ

еварительнаясистемачеловека. 

Дыхание организмов. Дыхание растений. Дыхание животных. Диффузиягазов через 

поверхность клетки. Кожное дыхание. Дыхательная поверхность.Жаберное и 

лёгочное дыхание. Дыхание позвоночных животных и 

человека.Эволюционноеусложнениестроениялёгкихпозвоночныхживотных.Дыхатель

наясистемачеловека.Механизмвентиляциилёгкихуптицимлекопитающих.Регуляцияд

ыхания. Дыхательныеобъёмы. 

Транспортвеществуорганизмов.Транспортныесистемырастений.Транспортвеществуж

ивотных.Кровеноснаясистемаиеёорганы.Кровеноснаясистемапозвоночныхживотных

ичеловека.Сердце,кровеносныесосудыикровь.Кругикровообращения.Эволюционные

усложнения строения кровеносной системы позвоночных животных. Работасердцаи 

еёрегуляция. 

Выделениеуорганизмов.Выделениеурастений.Выделениеуживотных.Сократительные

вакуоли.Органывыделения.Фильтрация,секрецияиобратноевсасываниекакмеханизмы

работыоргановвыделения.Связьполостителаскровеноснойивыделительнойсистемами.

Выделениеупозвоночных животных и человека. Почки. Строение и 



функционированиенефрона.Образование мочиучеловека. 

Защитауорганизмов.Защитауодноклеточныхорганизмов.Спорыбактерийицистыпрост

ейших.Защитаумногоклеточныхрастений.Кутикула.Средствапассивнойи 

химическойзащиты. Фитонциды. 

Защитаумногоклеточныхживотных.Покровыиихпроизводные.Защита организма от 

болезней. Иммунная система человека. Клеточный 

игуморальныйиммунитет.Врождённыйиприобретённыйспецифическийиммунитет. 

Теория клонально-селективного иммунитета (П. Эрлих,Ф. М.Бернет, С. Тонегава). 

Воспалительные ответы организмов. Роль 

врождённогоиммунитетавразвитиисистемныхзаболеваний. 

Раздражимостьирегуляцияуорганизмов.Раздражимостьуодноклеточныхорганизмов.Т

аксисы.Раздражимостьирегуляцияурастений.Ростовыевеществаи ихзначение. 

Нервнаясистемаирефлекторнаярегуляцияуживотных.Нервнаясистемаиеёотделы.Эвол

юционноеусложнениестроениянервнойсистемыуживотных.Отделыголовногомозгапо

звоночныхживотных.Рефлексирефлекторнаядуга.Безусловные иусловныерефлексы. 

Гуморальная регуляция и эндокринная система животных и 

человека.Железыэндокриннойсистемыиихгормоны.Действиегормонов.Взаимосвязьне

рвнойиэндокринной систем.Гипоталамо-гипофизарнаясистема. 

Демонстрации 

Портрет:И.П.Павлов. 

Таблицы и схемы:

 «Одноклеточныеводоросли»,«Многоклеточныеводоросли»,«Бактер

ии»,«Простейшие»,«Органыцветковыхрастений», 

«Системы органов позвоночных животных», «Внутреннее

 строениенасекомых»,«Тканирастений»,«Корневые 

системы»,«Строениестебля», 

«Строениелистовойпластинки»,«Тканиживотных»,«Скелетчеловека», 

«Пищеварительная система», «Кровеносная система»,

 «Дыхательнаясистема», «Нервная система», «Кожа», 

 «Мышечная система», 

«Выделительнаясистема»,«Эндокриннаясистема»,«Строениемышцы», 

«Иммунитет», «Кишечнополостные», «Схема питания растений», 

«Кровеносные системы позвоночных животных», «Строение гидры», 

«Строение планарии», «Внутреннее строение дождевого червя», 

«Нервнаясистемарыб»,«Нервнаясистемалягушки»,«Нервнаясистемапресмыкающихс

я»,«Нервнаясистемаптиц»,«Нервнаясистемамлекопитающих»,«Нервнаясистема 

человека»,«Рефлекс». 

Оборудование:световоймикроскоп,микропрепаратыодноклеточныхорганизмов,микро

препаратытканей,раковинымоллюсков,коллекциинасекомых, иглокожих, 

живыеэкземпляры комнатных растений, 

гербариирастенийразныхотделов,влажныепрепаратыживотных,скелетыпозвоночных,

коллекциибеспозвоночныхживотных,скелетчеловека,оборудование для 

демонстрации почвенного и воздушного питания растений,расщепления крахмала и 

белков под действием ферментов, оборудование длядемонстрации опытов по 

измерению жизненной ёмкости лёгких, 

механизмадыхательныхдвижений,моделиголовного мозгаразличных животных. 

Лабораторная работа «Изучение тканей растений».Лабораторная работа 

«Изучение тканей животных».Лабораторная работа «Изучение органов цветкового 

растения».Тема 10.Размножение иразвитие организмов 

Формыразмноженияорганизмов:бесполое(включаявегетативное)иполовое.Видыбеспо



логоразмножения:почкование,споруляция,фрагментация,клонирование. 

Половоеразмножение.Половыеклетки,илигаметы.Мейоз.Стадиимейоза. Поведение 

хромосом в мейозе. Кроссинговер. Биологический 

смыслмейозаиполовогопроцесса.Мейозиегоместовжизненномциклеорганизмов. 

Предзародышевое развитие. Гаметогенез у животных. Половые железы.Образование 

и развитие половых клеток. Сперматогенез и оогенез. Строениеполовых клеток. 

Оплодотворениеиэмбриональноеразвитиеживотных.Способыоплодотворения:наружн

ое,внутреннее.Партеногенез. 

Индивидуальное развитие организмов (онтогенез). Эмбриология – наукао развитии 

организмов. Морфогенез – одна из главных проблем 

эмбриологии.Концепцияморфогеновимоделиморфогенеза.Стадииэмбриогенезаживотн

ых(напримерелягушки).Дробление.Типыдробления.Детерминированноеинедерминир

ованноедробление.Бластула,типыбластул.Особенностидроблениямлекопитающих.За

родышевыелистки(гаструляция). Закладка органов и тканей из зародышевых 

листков. 

Взаимноевлияниечастейразвивающегосязародыша(эмбриональнаяиндукция).Закладк

апланастроенияживотногокакрезультатиерархическихвзаимодействийгенов.Влияние

наэмбриональноеразвитиеразличныхфакторовокружающейсреды. 

Ростиразвитиеживотных.Постэмбриональныйпериод.Прямоеинепрямоеразвитие.Разв

итиесметаморфозомубеспозвоночныхипозвоночныхживотных.Биологическоезначени

епрямогоинепрямогоразвития, их распространение в природе. Типы роста животных. 

Факторырегуляцииростаживотныхичеловека.Стадиипостэмбриональногоразвитияу 

животных и человека. Периоды онтогенеза человека. Старение и смерть 

какбиологическиепроцессы. 

Размножениеиразвитиерастений.Гаметофитиспорофит.Мейозвжизненномциклерасте

ний.Образованиеспорвпроцессемейоза.Гаметогенезу растений. Оплодотворение и 

развитие растительных организмов. 

Двойноеоплодотворениеуцветковыхрастений.Образованиеиразвитиесемени. 

Механизмырегуляциионтогенезау растенийиживотных. 

Демонстрации 

Портреты: С.Г.Навашин,Х.Шпеман. 

Таблицыисхемы:«Вегетативноеразмножение»,«Типыбеспологоразмножения»,«Размн

ожениехламидомонады»,«Размножениеэвглены», 

«Размножение гидры», «Мейоз», «Хромосомы», «Гаметогенез», 

«Строениеяйцеклеткиисперматозоида»,«Основныестадиионтогенеза»,«Прямоеинепр

ямое  развитие»,  «Развитие  майского  жука»,  «Развитие  саранчи», 

«Развитиелягушки»,«Двойноеоплодотворениеуцветковыхрастений», 

«Строение семян однодольных и двудольных растений», «Жизненный 

циклморскойкапусты»,«Жизненныйциклмха»,«Жизненныйциклпапоротника», 

«Жизненныйциклсосны». 

Оборудование:световоймикроскоп,микропрепаратыяйцеклетокисперматозоидов,мод

ель«Циклразвитиялягушки». 

Лабораторная работа «Изучение строения половых клеток на 

готовыхмикропрепаратах». 

Практическаяработа«Выявлениепризнаковсходствазародышейпозвоночных 

животных». 

Лабораторнаяработа«Строениеоргановразмножениявысшихрастений». 

Тема11.Генетика–наукаонаследственностииизменчивостиорганизмов 

Историястановленияиразвитиягенетикикакнауки.РаботыГ.Менделя,Г. де Фриза, Т. 

Моргана. Роль отечественных учёных в развитии 



генетики.РаботыН.К.Кольцова,Н.И.Вавилова,А.Н.Белозерского,Г.Д.Карпеченко,Ю.А

. Филипченко,Н.В.Тимофеева-Ресовского. 

Основные генетические понятия и символы. Гомологичные 

хромосомы,аллельныегены,альтернативныепризнаки,доминантныйирецессивныйпри

знак, гомозигота, гетерозигота, чистая линия, гибриды, генотип, 

фенотип.Основныеметодыгенетики:гибридологический,цитологический,молекулярн

о-генетический. 

Демонстрации 

Портреты: Г. Мендель, Г. де Фриз, Т. Морган, Н. К. Кольцов, Н. И.Вавилов, А. Н. 

Белозерский, Г. Д. Карпеченко, Ю. А. Филипченко, Н. В.Тимофеев-Ресовский. 

Таблицыисхемы:«Методыгенетики»,«Схемыскрещивания». 

Лабораторнаяработа«Дрозофилакакобъектгенетическихисследований». 

Тема12.Закономерностинаследственности 

Моногибридноескрещивание.ПервыйзаконМенделя–законединообразия гибридов 

первого поколения. Правило доминирования. ВторойзаконМенделя–

законрасщепленияпризнаков.Цитологическиеосновымоногибридного 

скрещивания.Гипотеза чистотыгамет. 

Анализирующеескрещивание.Промежуточныйхарактернаследования. 

Расщеплениепризнаковпринеполномдоминировании. 

Дигибридное скрещивание. Третий закон Менделя – закон 

независимогонаследованияпризнаков.Цитологическиеосновыдигибридногоскрещива

ния. 

Сцепленное наследование признаков. Работы Т. Моргана. 

Сцепленноенаследованиегенов,нарушениесцеплениямеждугенами.Хромосомнаятеор

иянаследственности. 

Генетикапола.Хромосомныймеханизмопределенияпола.Аутосомыиполовыехромосо

мы.Гомогаметныйигетерогаметныйпол.Генетическаяструктураполовыххромосом.Нас

ледованиепризнаков,сцепленныхсполом. 

Генотип как целостная система. Плейотропия – множественное 

действиегена.Множественныйаллелизм.Взаимодействиенеаллельныхгенов.Комплеме

нтарность.Эпистаз.Полимерия. 

Генетическийконтрольразвитиярастений,животныхичеловека,атакжефизиологически

хпроцессов,поведенияикогнитивныхфункций.Генетическиемеханизмысимбиогенеза,

механизмывзаимодействия«хозяин 

–паразит»и«хозяин–

микробиом».Генетическиеаспектыконтроляиизменениянаследственнойинформациив

поколенияхклетокиорганизмов. 

Демонстрации 

Портреты:Г.Мендель,Т.Морган. 

Таблицы и схемы: «Первый и второй законы Менделя», «Третий 

законМенделя»,«Анализирующеескрещивание»,«Неполноедоминирование», 

«Сцепленноенаследованиепризнаковудрозофилы»,«Генетикапола», 

«Кариотип   человека»,   «Кариотип   дрозофилы»,   «Кариотип   птицы», 

«Множественныйаллелизм»,«Взаимодействиегенов». 

Оборудование:модельдлядемонстрациизаконовединообразиягибридовпервогопоколе

нияирасщепленияпризнаков,модельдлядемонстрациизаконанезависимогонаследован

ияпризнаков,модельдлядемонстрациисцепленногонаследованияпризнаков,световойм

икроскоп,микропрепарат:«Дрозофила». 

Практическаяработа«Изучениерезультатовмоногибридногоскрещиванияудрозофил

ы». 



Практическаяработа«Изучениерезультатовдигибридногоскрещиванияудрозофилы»

. 

Тема13.Закономерностиизменчивости 

Взаимодействиегенотипаисредыприформированиифенотипа.Изменчивость 

признаков. Качественные и количественные признаки. 

Видыизменчивости:ненаследственная инаследственная. 

Модификационнаяизменчивость.Рольсредывформированиимодификационной 

изменчивости. Норма реакции признака. 

Вариационныйрядивариационнаякривая(В.Иоганнсен).Свойствамодификационнойиз

менчивости. 

Генотипическаяизменчивость.Свойствагенотипическойизменчивости. 

Видыгенотипическойизменчивости:комбинативная,мутационная. 

Комбинативнаяизменчивость.Мейозиполовойпроцесс–основакомбинативной 

изменчивости. Роль комбинативной изменчивости в 

созданиигенетическогоразнообразия впределаходноговида. 

Мутационнаяизменчивость.Видымутаций:генные,хромосомные,геномные.Спонтанн

ыеииндуцированныемутации.Ядерныеицитоплазматические мутации. Соматические 

и половые мутации. 

Причинывозникновениямутаций.Мутагеныиихвлияниенаорганизмы.Закономерности

мутационногопроцесса.Законгомологическихрядоввнаследственной изменчивости 

(Н.И. Вавилов). Внеядерная изменчивость инаследственность. 

Эпигенетикаиэпигеномика,рольэпигенетическихфактороввнаследованиииизменчивос

тифенотипическихпризнаковуорганизмов. 

Демонстрации 

Портреты:Г.деФриз,В.Иоганнсен,Н.И.Вавилов. 

Таблицы и схемы: «Виды изменчивости»,

 «Модификационнаяизменчивость»,  

 «Комбинативная  изменчивость», «Мейоз», 

«Оплодотворение», «Генетические заболевания человека», «Виды 

мутаций».Оборудование:живыеигербарныеэкземплярыкомнатныхрастений, 

рисунки(фотографии)животныхсразличнымивидамиизменчивости. 

Лабораторная работа «Исследование

 закономерностеймодификационнойизменчивости.Постр

оениевариационногорядаивариационнойкривой». 

Практическаяработа«Мутацииудрозофилы(наготовыхмикропрепаратах)». 

Тема14.Генетикачеловека 

Кариотипчеловека.Международнаяпрограммаисследованиягеномачеловека.Методыи

зучениягенетикичеловека:генеалогический,близнецовый, цитогенетический,

 популяционно-статистический,молекулярно-

генетический.Современноеопределениегенотипа:полногеномное секвенирование, 

генотипирование, в том числе с помощьюПЦР-анализа. Наследственные заболевания 

человека. Генные и 

хромосомныеболезничеловека.Болезниснаследственнойпредрасположенностью.Знач

ение медицинской генетики в предотвращении и лечении 

генетическихзаболеванийчеловека. Медико-генетическое консультирование. 

Стволовыеклетки. Понятие «генетического груза». Этические аспекты исследований 

вобластиредактирования геномаи стволовыхклеток. 

Генетическиефакторыповышеннойчувствительностичеловекакфизическому и 

химическому загрязнению окружающей среды. 

Генетическаяпредрасположенностьчеловека кпатологиям. 



Демонстрации 

Таблицыисхемы:«Кариотипчеловека»,«Методыизучениягенетикичеловека»,«Генетич

еские заболевания человека». 

Практическаяработа«Составлениеианализродословной». 

Тема15.Селекцияорганизмов 

Доместикацияиселекция.Зарождениеселекцииидоместикации.УчениеН.И.Вавиловао

Центрахпроисхожденияимногообразиякультурныхрастений.Рольселекциивсозданиис

ортоврастенийипородживотных.Сорт,порода, штамм. Закон гомологических рядов в 

наследственной изменчивостиН.И.Вавилова,егозначение для селекционнойработы. 

Методыселекционнойработы.Искусственныйотбор:массовыйииндивидуальный.Этап

ыкомбинационнойселекции.Испытаниепроизводителейпопотомству.Отборпогенотип

успомощьюоценкифенотипапотомстваиотборпо генотипуспомощьюанализаДНК. 

Искусственныймутагенезкакметодселекционнойработы.Радиационный и химический 

мутагенез как источник мутаций у 

культурныхформорганизмов.Использованиегеномногоредактированияиметодовреко

мбинантныхДНКдляполучения исходного материаладляселекции. 

Получение полиплоидов. Внутривидовая

 гибридизация.Близкородственноескрещивание,илиинбридин

г.Неродственноескрещивание,илиаутбридинг.Гетерозисиегопричины.Использование

гетерозисавселекции.Отдалённаягибридизация.Преодолениебесплодиямежвидовых 

гибридов. Достижения селекции растений и животных. «Зелёнаяреволюция». 

Сохранениеиизучениегенетическихресурсовкультурныхрастенийиихдиких родичей 

для создания новых сортов и гибридов 

сельскохозяйственныхкультур.Изучение,сохранениеиуправлениегенетическимиресурс

амисельскохозяйственныхипромысловыхживотныхвцеляхулучшениясуществующихи

созданияновыхпород,линийикроссов,втомчислесприменением современных методов 

научных исследований, передовых идей иперспективныхтехнологий. 

Демонстрации 

Портреты:Н.И.Вавилов,И.В.Мичурин,Г.Д.Карпеченко,П.П.Лукьяненко,Б.Л.Астауров,

Н.Борлоуг,Д.К.Беляев. 

Таблицы исхемы:«Центрыпроисхождения имногообразия 

культурныхрастений»,«Законгомологическихрядоввнаследственнойизменчивости», 

«Методыселекции»,«Отдалённаягибридизация»,«Мутагенез». 

Лабораторнаяработа«Изучениесортовкультурныхрастенийипороддомашних 

животных». 

Лабораторнаяработа«Изучениеметодовселекциирастений». 

Практическаяработа«Прививкарастений». 

Экскурсия«Основныеметодыидостиженияселекциирастенийиживотных(населекцио

ннуюстанцию,племеннуюферму,сортоиспытательныйучасток,втепличноехозяйство,в

лабораториюагроуниверситетаили научногоцентра)». 

Тема16.Биотехнологияисинтетическаябиология 

Объекты,используемыевбиотехнологии,–

клеточныеитканевыекультуры,микроорганизмы,иххарактеристика.Традиционнаябио

технология:хлебопечение,получениекисломолочныхпродуктов,виноделие.Микробио

логическийсинтез.Объектымикробиологическихтехнологий.Производствобелка,амин

окислоти витаминов. 

Создание технологий и инструментов целенаправленного изменения 

иконструирования геномов с целью получения организмов и их 

компонентов,содержащихневстречающиесявприродебиосинтетическиепути. 

Клеточная инженерия. Методы культуры клеток и тканей растений 



иживотных.Криобанки.Соматическаягибридизацияисоматическийэмбриогенез.Испол

ьзованиегаплоидоввселекциирастений.Получениемоноклональных антител. 

Использование моноклональных и 

поликлональныхантителвмедицине.Искусственноеоплодотворение.Реконструкцияяй

цеклетокиклонированиеживотных.Методтрансплантацииядерклеток. 

Технологииоздоровления,культивированияимикроклональногоразмножениясельскохоз

яйственныхкультур. 

Хромосомнаяигеннаяинженерия.Искусственныйсинтезгенаиконструирование 

рекомбинантных ДНК. Создание трансгенных 

организмов.Достиженияиперспективыхромосомнойигеннойинженерии.Экологически

еиэтические проблемы геннойинженерии. 

Медицинские биотехнологии. Постгеномная цифровая медицина. ПЦР-

диагностика.Метаболомныйанализ,геноцентрическийанализпротеомачеловекадляоце

нкисостоянияегоздоровья.Использованиестволовыхклеток.Таргетнаятерапиярака.3D-

биоинженериядляразработкифундаментальныхосновмедицинскихтехнологий,создан

иякомплексныхтканей сочетанием технологий трёхмерного биопринтинга и 

скаффолдингадлярешения задачперсонализированной медицины. 

Созданиевекторныхвакцинсцельюобеспечениякомбинированнойзащитыотвозбудител

ейОРВИ,установлениемолекулярныхмеханизмовфункционирования РНК-

содержащих вирусов, вызывающих особо опасныезаболеваниячеловека и животных. 

Демонстрации 

Таблицыисхемы:«Использованиемикроорганизмоввпромышленномпроизводстве»,«К

леточнаяинженерия»,«Геннаяинженерия». 

Лабораторнаяработа«Изучениеобъектовбиотехнологии». 

Практическаяработа«Получениемолочнокислыхпродуктов». 

Экскурсия «Биотехнология – важнейшая производительная

 силасовременности(набиотехнологическоепроизводство)». 

Тема17.Зарождениеиразвитиеэволюционныхпредставленийвбиологии 

ЭволюционнаятеорияЧ.Дарвина.Предпосылкивозникновениядарвинизма.Жизньи 

научнаядеятельностьЧ.Дарвина. 

Движущие силы эволюции видов по Ч. Дарвину (высокая 

интенсивностьразмноженияорганизмов,наследственнаяизменчивость,борьбазасущест

вование,естественный и искусственныйотбор). 

Оформлениесинтетическойтеорииэволюции(СТЭ).Нейтральнаятеорияэволюции.Совр

еменнаяэволюционнаябиология.Значениеэволюционнойтеориивформированииестест

венно-научнойкартинымира. 

Демонстрации 

Портреты: Аристотель, К. Линней, Ж. Б. Ламарк, Э. Ж. Сент-Илер, Ж.Кювье, Ч. 

Дарвин, С. С. Четвериков, И. И. Шмальгаузен, Дж. Холдейн, Д. К.Беляев. 

Таблицыисхемы:«Системаживойприроды(поК.Линнею)»,«Лестницаживых существ 

(по Ламарку)», «Механизм формирования приспособлений урастений и животных 

(по Ламарку)», «Карта-схема маршрута путешествия 

Ч.Дарвина»,«НаходкиЧ.Дарвина»,«Формыборьбызасуществование», 

«Породыголубей»,«Многообразиекультурныхформкапусты»,«Породыдомашнихжив

отных»,«Схемаобразованияновыхвидов(поЧ.Дарвину)», 

«Схемасоотношениядвижущихсилэволюции»,«Основныеположениясинтетическойте

ории эволюции». 

Тема 18.Микроэволюцияиеёрезультаты 

Популяция как элементарная единица эволюции. Современные 

методыоценкигенетическогоразнообразияиструктурыпопуляций.Изменениегенофонд



апопуляциикакэлементарноеэволюционноеявление.Законгенетическогоравновесия 

Дж.Харди,В.Вайнберга. 

Элементарныефакторы(движущиесилы)эволюции.Мутационныйпроцесс.Комбинатив

наяизменчивость.Дрейфгенов–

случайныененаправленныеизменениячастоталлелейвпопуляциях.Эффектоснователя.

Эффектбутылочногогорлышка.Снижениегенетическогоразнообразия:причины и 

следствия. Проявление эффекта дрейфа генов в больших и 

малыхпопуляциях.Миграции.Изоляцияпопуляций:географическая(пространственная),

биологическая (репродуктивная). 

Естественныйотбор–

направляющийфакторэволюции.Формыестественногоотбора:движущий,стабилизиру

ющий,разрывающий(дизруптивный).Половойотбор.Возникновениеиэволюциясоциал

ьногоповеденияживотных. 

Приспособленностьорганизмовкакрезультатмикроэволюции.Возникновениеприспосо

бленийуорганизмов.Ароморфозыиидиоадаптации.Примерыприспособленийуорганиз

мов:морфологические,физиологические,биохимические,поведенческие.Относительн

остьприспособленностиорганизмов. 

Вид,егокритериииструктура.Видообразованиекакрезультатмикроэволюции.Изоляция

–

ключевойфакторвидообразования.Путииспособывидообразования:аллопатрическое(г

еографическое),симпатрическое(экологическое),«мгновенное»(полиплоидизация,гиб

ридизация).Длительностьэволюционныхпроцессов. 

Механизмыформированиябиологическогоразнообразия. 

Рольэволюционнойбиологиивразработкенаучныхметодовсохранениябиоразнообрази

я.Микроэволюцияикоэволюцияпаразитовииххозяев.Механизмы формирования 

устойчивости к антибиотикам и способы борьбы сней. 

Демонстрации 

Портреты:С.С.Четвериков,Э.Майр. 

Таблицыисхемы:«Мутационнаяизменчивость»,«Популяционнаяструктура вида», 

«Схема проявления закона Харди–Вайнберга», 

«Движущиесилыэволюции»,«Экологическаяизоляцияпопуляцийсеванскойфорели», 

«Географическаяизоляциялиственницысибирскойилиственницыдаурской», 

«Популяционные волны численности хищников и жертв», «Схема 

действияестественногоотбора»,«Формыборьбызасуществование»,«Индустриальныйм

еханизм»,«Живыеископаемые»,«Покровительственнаяокраскаживотных»,«Предупре

ждающаяокраскаживотных»,«Физиологическиеадаптации», «Приспособленность  

организмов  и  её  относительность», 

«Критерии вида», «Виды-двойники», «Структура вида в природе», 

«Способывидообразования»,«Географическоевидообразованиетрёхвидовландышей», 

«Экологическоевидообразованиевидовсиниц»,«Полиплоидырастений», 

«Капустно-редечныйгибрид». 

Оборудование: гербарии растений, коллекции насекомых, чучела птиц 

изверейспримерамиразличныхприспособлений,чучелаптицизверейразныхвидов,герба

риирастенийблизкихвидов,образовавшихсяразличнымиспособами. 

Лабораторнаяработа«Выявлениеизменчивостиуособейодноговида». 

Лабораторнаяработа«Приспособленияорганизмовиихотносительнаяцелесообразнос

ть». 

Лабораторнаяработа«Сравнениевидовпоморфологическомукритерию». 

Тема 19.Макроэволюцияиеёрезультаты 

Методыизучениямакроэволюции.Палеонтологическиеметодыизученияэволюции.Пер



еходныеформыифилогенетическиерядыорганизмов. 

Биогеографическиеметодыизученияэволюции.Сравнениефлорыифауныматериковиос

тровов.БиогеографическиеобластиЗемли.Виды-эндемикииреликты. 

Эмбриологические и сравнительно-морфологические методы 

изученияэволюции.Генетическиемеханизмыэволюциионтогенезаипоявленияэволюци

онныхновшеств.Гомологичныеианалогичныеорганы.Рудиментарныеорганыиатавизм

ы.Молекулярно-генетические,биохимические и математические методы изучения 

эволюции. 

Гомологичныегены.Современныеметодыпостроенияфилогенетическихдеревьев. 

Хромосомныемутациииэволюциягеномов. 

Общие закономерности (правила) эволюции. Принцип смены 

функций.Необратимость эволюции. Адаптивная радиация. Неравномерность 

темповэволюции. 

Демонстрации 

Портреты: К. М. Бэр, А. О. Ковалевский, Ф. Мюллер, Э. 

Геккель.Таблицыисхемы:«Филогенетическийрядлошади»,«Археоптерикс», 

«Зверозубые ящеры», «Стегоцефалы», «Риниофиты»,

 «Семенныепапоротники»,«БиогеографическиезоныЗемли»,«Дрейф

континентов», 

«Реликты», «Начальные стадии эмбрионального  развития 

 позвоночныхживотных»,  «Гомологичные и 

 аналогичные органы», «Рудименты», 

«Атавизмы», «Хромосомные наборы человека и шимпанзе»,

 «Главныенаправленияэволюции»,«Общиезакономерностиэволюции

». 

Оборудование:коллекции,гербарии,муляжиископаемыхостатковорганизмов, муляжи 

гомологичных, аналогичных, рудиментарных органов 

иатавизмов,коллекциинасекомых. 

Тема 20.Происхождениеиразвитиежизнина Земле 

НаучныегипотезыпроисхожденияжизнинаЗемле.Абиогенезипанспермия. Донаучные 

представления о зарождении жизни (креационизм).Гипотеза постоянного 

самозарождения жизни и её опровержение опытами 

Ф.Реди,Л.Спалланцани,Л.Пастера.Происхождениежизнииастробиология. 

Основныеэтапынеорганическойэволюции.Планетарная(геологическая)эволюция.Хим

ическаяэволюция.Абиогенныйсинтезорганическихвеществизнеорганических.ОпытС.

МиллераиГ.Юри.Образованиеполимеровизмономеров.КоацерватнаягипотезаА.И.Опа

рина,гипотезапервичногобульонаДж.Холдейна,генетическаягипотезаГ.Мёллера.Рибо

зимы(Т.Чек)игипотеза«мираРНК»У.Гилберта.Формированиемембранивозникновение 

протоклетки. 

ИсторияЗемлииметодыеёизучения.Ископаемыеорганическиеостатки.Геохронологияи

еёметоды.Относительнаяиабсолютнаягеохронология.Геохронологическаяшкала:эоны

,эры,периоды,эпохи. 

Начальныеэтапыорганическойэволюции.Появлениеиэволюцияпервых клеток. 

Эволюция метаболизма. Возникновение первых экосистем.Современные микробные 

биоплёнки как аналог первых на Земле сообществ.Строматолиты.Прокариоты и 

эукариоты. 

Происхождение эукариот (симбиогенез). Эволюционное 

происхождениевирусов.Происхождениемногоклеточныхорганизмов.Возникновениео

сновных групп многоклеточных организмов. 

Основныеэтапыэволюциивысшихрастений. Основные 



ароморфозырастений.Выходрастенийнасушу.Появлениеспоровыхрастенийизавоеван

иеимисуши.Семенныерастения.Происхождениецветковыхрастений. 

Основныеэтапыэволюцииживотногомира.Основныеароморфозыживотных. Вендская 

фауна. Кембрийский взрыв – появление современныхтипов. Первые хордовые 

животные. Жизнь в воде. Эволюция 

позвоночных.Происхождениеамфибийирептилий.Происхождениемлекопитающихип

тиц.Принципключевогоароморфоза.Освоениебеспозвоночнымиипозвоночнымиживо

тными суши. 

РазвитиежизнинаЗемлепоэрамипериодам:архей,протерозой,палеозой,мезозой,кайноз

ой.Общаяхарактеристикаклиматаигеологическихпроцессов. Появление и расцвет 

характерных организмов. Углеобразование:егоусловия и влияние на газовый 

составатмосферы. 

Массовые вымирания – экологические кризисы прошлого. Причины 

иследствиямассовыхвымираний.Современныйэкологическийкризис,егоособенности.

ПроблемасохранениябиоразнообразиянаЗемле. 

Современнаясистемаорганическогомира.Принципыклассификацииорганизмов.Основ

ныесистематическиегруппыорганизмов. 

Демонстрации 

Портреты:Ф.Реди,Л.Спалланцани,Л.Пастер,И.И.Мечников,А.И.Опарин,Дж. 

Холдейн,Г.Мёллер,С.Миллер,Г.Юри. 

Таблицыисхемы:«СхемаопытаФ.Реди»,«СхемаопытаЛ.Пастерапоизучениюсамозаро

жденияжизни»,«СхемаопытаС.Миллера,Г.Юри», 

«Этапы неорганической эволюции», «Геохронологическая шкала», 

«Начальныеэтапыорганическойэволюции»,«Схемаобразованияэукариотпутём

 симбиогенеза», «Система живой природы», «Строение вируса», 

«Ароморфозы растений», «Риниофиты», «Одноклеточные водоросли», 

«Многоклеточные водоросли», «Мхи», «Папоротники»,

 «Голосеменныерастения»,«Органыцветковыхрастений»,«Схем

аразвитияживотногомира», 

«Ароморфозыживотных»,«Простейшие»,«Кишечнополостные»,«Плоскиечерви»,«Чл

енистоногие»,«Рыбы»,«Земноводные»,«Пресмыкающиеся»,«Птицы»,«Млекопитающ

ие»,«Развитиежизнивархейскойэре»,«Развитиежизнивпротерозойскойэре»,«Развитие

жизнивпалеозойскойэре»,«Развитиежизнивмезозойскойэре»,«Развитиежизнивкайноз

ойскойэре»,«Современнаясистемаорганическогомира». 

Оборудование:гербариирастенийразличныхотделов,коллекциинасекомых, влажные 

препараты животных, раковины моллюсков, 

коллекциииглокожих,скелетыпозвоночныхживотных,чучелаптицизверей,коллекциио

каменелостей,полезныхископаемых,муляжиорганическихостатковорганизмов. 

Виртуальнаялабораторнаяработа«МоделированиеопытовМиллера–

Юрипоизучениюабиогенногосинтезаорганическихсоединенийвпервичнойатмосфере»

. 

Лабораторнаяработа«Изучениеиописаниеископаемыхостатковдревнихорганизмов». 

Практическаяработа«Изучениеособенностейстроениярастенийразных отделов». 

Практическая работа «Изучение особенностей строения позвоночныхживотных». 

Тема 21.Происхождениечеловека–антропогенез 

Разделыизадачиантропологии.Методыантропологии. 

Становлениепредставленийопроисхождениичеловека.Религиозныевоззрения.Соврем

енные научные теории. 

Сходство человека с животными. Систематическое положение 

человека.Свидетельствасходствачеловекасживотными:сравнительно-



морфологические,эмбриологические,физиолого-биохимические,поведенческие. 

Отличия человека от животных. Прямохождение и комплекссвязанных с ним 

признаков. Развитие головного мозга и второй сигнальнойсистемы. 

Движущиесилы(факторы)антропогенеза:биологические,социальные. 

Соотношениебиологическихисоциальныхфактороввантропогенезе. 

Основныестадииантропогенеза.Ранниечеловекообразныеобезьяны(проконсулы) и 

ранние понгиды – общие предки человекообразных обезьян илюдей. Австралопитеки 

– двуногие предки людей. Человек умелый, 

первыеизготовленияорудийтруда.Человекпрямоходящийипервыйвыходлюдейзапреде

лыАфрики.Человекгейдельбергский–

общийпредокнеандертальскогочеловекаичеловекаразумного.Человекнеандертальски

йкаквидлюдейхолодногоклимата.Человекразумныйсовременноготипа,денисовскийче

ловек,освоениеконтинентовзапределамиАфрики.Палеогенетикаипалеогеномика. 

Эволюция современного человека. Естественный отбор в 

популяцияхчеловека.Мутационныйпроцессиполиморфизм.Популяционныеволны,дре

йф генов, миграция и «эффект основателя» в популяциях современногочеловека. 

Человеческиерасы.Понятиеорасе.Большиерасы:европеоидная(евразийская),австрало-

негроидная(экваториальная),монголоидная(азиатско-

американская).Времяипутирасселениячеловекапопланете.Единствочеловеческихрас.

Научнаянесостоятельностьрасизма.Приспособленностьчеловекакразнымусловиямокр

ужающейсреды.Влияниегеографическойсредыидрейфагеновнаморфологиюифизиоло

гиючеловека. 

Междисциплинарныеметодывфизической(биологической)антропологии.Эволюционн

аяантропологияипалеоантропологиячеловеческих популяций. Биосоциальные 

исследования природы 

человека.Исследованиекоэволюциибиологическогоисоциального вчеловеке. 

Демонстрации 

Портреты: Ч. Дарвин, Л. Лики, Я. Я. Рогинский, М. М. 

Герасимов.Таблицыисхемы:«Методыантропологии»,«Головноймозгчеловека», 

«Человекообразныеобезьяны»,   «Скелет  человека  и  скелет  шимпанзе», 

«Рудименты и атавизмы», «Движущие силы антропогенеза», 

«Эволюционноедревочеловека»,«Австралопитек»,«Человекумелый»,«Человекпрямох

одящий»,«Денисовскийчеловек»«Неандертальцы»,«Кроманьонцы», 

«Предкичеловека»,«Этапыэволюциичеловека»,«Расычеловека». 

Оборудование:муляжиокаменелостей,предметовматериальнойкультурыпредковчелов

ека,репродукции(фотографии)картинсмифологическимиибиблейскимисюжетамипро

исхождениячеловека,фотографии находок ископаемых остатков человека, скелет 

человека, 

модельчерепачеловекаичерепашимпанзе,моделькистичеловекаикистишимпанзе,моде

литорса предковчеловека. 

Лабораторнаяработа«Изучениеособенностейстроенияскелетачеловека,связанныхсп

рямохождением». 

Практическаяработа«Изучениеэкологическихадаптацийчеловека». 

Тема 22.Экология–

наукаовзаимоотношенияхорганизмовинадорганизменныхсистемс окружающей 

средой 

ЗарождениеиразвитиеэкологиивтрудахА.Гумбольдта,К.Ф.Рулье,Н.А.Северцова,Э.Гек

келя,А.Тенсли,В.Н.Сукачёва.Разделыизадачиэкологии.Связьэкологии 

сдругиминауками. 

Методыэкологии.Полевыенаблюдения.Экспериментывэкологии:природныеилаборат



орные.Моделированиевэкологии.Мониторингокружающейсреды:локальный,региона

льныйи глобальный. 

Значениеэкологическихзнанийдлячеловека.Экологическоемировоззрение как основа 

связей человечества с природой. 

Формированиеэкологическойкультурыиэкологическойграмотностинаселения. 

Демонстрации 

Портреты:А.Гумбольдт,К.Ф.Рулье,Н.А.Северцов,Э.Геккель,А.Тенсли,В.Н.Сукачёв. 

Таблицыисхемы:«Разделыэкологии»,«Методыэкологии»,«Схемамониторингаокружа

ющейсреды». 

Лабораторная работа «Изучение методов

 экологическихисследований». 

Тема 23.Организмыисреда обитания 

Экологические факторы и закономерности их действия. 

Классификацияэкологических факторов: абиотические, биотические, антропогенные. 

Общиезакономерности действия экологических факторов. Правило минимума 

(К.Шпренгель,Ю.Либих).Толерантность.Эврибионтныеистенобионтныеорганизмы. 

Абиотическиефакторы.Светкакэкологическийфактор.Действиеразных участков 

солнечного спектра на организмы. Экологические 

группырастенийиживотныхпоотношениюксвету.Сигнальнаярольсвета.Фотопериодиз

м. 

Температуракакэкологическийфактор.Действиетемпературынаорганизмы. 

Пойкилотермные и гомойотермные организмы. Эвритермные 

истенотермныеорганизмы. 

Влажностькакэкологическийфактор.Приспособлениярастенийкподдержанию водного 

баланса. Классификация растений по отношению кводе.Приспособленияживотных 

кизменениюводного режима. 

Средыобитанияорганизмов:водная,наземно-

воздушная,почвенная,глубиннаяподпочвенная,внутри организменная.Физико-

химическиеособенности сред обитания организмов. Приспособления организмов к 

жизнивразныхсредах. 

Биологическиеритмы.Внешниеивнутренниеритмы.Суточныеигодичныеритмы. 

Приспособленность организмовксезонным изменениямусловийжизни. 

Жизненныеформыорганизмов.Понятиеожизненнойформе.Жизненныеформырастений

:деревья,кустарники,кустарнички,многолетниетравы,однолетние травы. Жизненные 

формы животных: гидробионты, геобионты,аэробионты.Особенности строения 

иобразажизни. 

Биотическиефакторы.Видыбиотическихвзаимодействий:конкуренция,хищничество,с

имбиозиегоформы.Паразитизм,кооперация,мутуализм,комменсализм(квартирантство

,нахлебничество).Нетрофическиевзаимодействия(топические,форические,фабрическ

ие).Значениебиотическихвзаимодействийдлясуществования организмов в

 средеобитания.Принципконкурентногоисключения. 

Демонстрации 

Таблицы и схемы: «Экологические факторы», «Световой спектр», 

«Экологические группы животных по отношению к свету», 

«Теплокровныеживотные»,«Холоднокровныеживотные»,«Физиологическиеадаптаци

иживотных»,  «Среды  обитания  организмов»,  «Биологические  ритмы», 

«Жизненныеформырастений»,«Жизненныеформыживотных»,«Экосистемашироколи

ственноголеса»,«Экосистемахвойноголеса»,«Цепипитания»,«Хищничество»,

 «Паразитизм»,«Конкуренция», «Симбиоз»,«Комменсализм». 

Оборудование:гербариирастенийиживотных,приспособленныхквлияниюразличныхэк



ологическихфакторов,гербариисветолюбивых,тенелюбивыхитеневыносливыхрастени

й,светолюбивые,тенелюбивыеитеневыносливые комнатные растения, гербарии и 

коллекции теплолюбивых,зимостойких, морозоустойчивых растений, чучела птиц и 

зверей, гербариирастений,относящихсякгигрофитам, 

ксерофитам,мезофитам,комнатныерастения данных групп, коллекции животных, 

обитающих в разных 

средах,гербариииколлекциирастенийиживотных,обладающихчертамиприспособленн

остиксезоннымизменениямусловийжизни,гербариииколлекциирастенийиживотныхра

зличныхжизненныхформ,коллекцииживотных,участвующих вразличныхбиотических 

взаимодействиях. 

Лабораторнаяработа«Выявлениеприспособленийорганизмовквлияниюсвета». 

Лабораторнаяработа«Выявлениеприспособленийорганизмовквлияниютемпературы

». 

Лабораторнаяработа«Анатомическиеособенностирастенийизразныхместобитания». 

Тема 24.Экологиявидовипопуляций 

Экологическиехарактеристикипопуляции.Популяциякакбиологическая система. Роль 

неоднородности среды, физических барьеров иособенностей биологии видов в 

формировании пространственной 

структурыпопуляций.Основныепоказателипопуляции:численность,плотность,возраст

наяиполоваяструктура,рождаемость,прирост,темпроста,смертность,миграция. 

Экологическая структура популяции. Оценка численности 

популяции.Динамикапопуляциииеёрегуляция.Биотическийпотенциалпопуляции.Мод

елирование динамики популяции. Кривые роста численности 

популяции.Кривыевыживания.Регуляциячисленностипопуляций:рольфакторов,завис

ящих и не зависящих от плотности. Экологические стратегии видов (r- иK-

стратегии). 

Понятиеобэкологическойнишевида.Местообитание.Многомернаямодельэкологическ

ойнишиДж.И.Хатчинсона.Размерыэкологическойниши.Потенциальная и 

реализованнаяниши. 

Видкаксистемапопуляций.Ареалывидов.Видыиихжизненныестратегии.Экологически

е эквиваленты. 

Закономерностиповеденияимиграцийживотных.Биологическиеинвазиичужеродныхв

идов. 

Демонстрации 

Портрет:Дж.И.Хатчинсон. 

Таблицы и схемы: «Экологические характеристики популяции», 

«Пространственнаяструктурапопуляции»,«Возрастныепирамидыпопуляции»,«Скоро

стьзаселенияповерхностиЗемлиразличнымиорганизмами»,«Модельэкологическойни

ши Дж.И.Хатчинсона». 

Оборудование:гербариирастений,коллекцииживотных.Лабораторнаяработа«Присп

особлениясемянрастенийкрасселению». 

Тема 25.Экологиясообществ.Экологическиесистемы. 

Сообществаорганизмов.Биоценозиегоструктура.Связимеждуорганизмамивбиоценозе. 

Экосистемакак открытая система(А. 

Дж.Тенсли).Функциональныеблокиорганизмоввэкосистеме:продуценты,консументы,

редуценты.Трофическиеуровни.Трофическиецепиисети.Абиотическиеблокиэкосисте

м. Почвы и илы в экосистемах. Круговорот веществ и поток энергиивэкосистеме. 

Основныепоказателиэкосистемы.Биомассаипродукция.Экологическиепирамидычисел

,биомассы и энергии. 

Динамикаэкосистем.Катастрофическиеперестройки.Флуктуации.Направленные 



закономерные смены сообществ – сукцессии. Первичные 

ивторичныесукцессиииихпричины.Антропогенныевоздействиянасукцессии. 

Климаксное сообщество. Биоразнообразие и полнота круговоротавеществ–

основаустойчивостисообществ. 

Природные экосистемы. Экосистемы озёр и рек. Экосистемы морей 

иокеанов.Экосистемытундр,лесов, степей,пустынь. 

Антропогенныеэкосистемы.Агроэкосистема.Агроценоз.Различиямежду 

антропогеннымии природнымиэкосистемами. 

Урбоэкосистемы.Основныекомпонентыурбоэкосистем.Городскаяфлораифауна.Синан

тропизациягородскойфауны.Биологическоеихозяйственноезначение 

агроэкосистемиурбоэкосистем. 

Закономерности формирования основных взаимодействий организмов 

вэкосистемах.Ролькаскадногоэффектаивидов-эдификаторов(ключевыхвидов) в 

функционировании экосистем. Перенос энергии и веществ 

междусмежнымиэкосистемами.Устойчивостьорганизмов,популяцийиэкосистемвусло

вияхестественныхи антропогенныхвоздействий. 

Механизмывоздействиязагрязненийразныхтиповнасуборганизменном,организменном,

популяционномиэкосистемномуровнях,основыэкологическогонормированияантропог

енноговоздействия.Методологиямониторингаестественных и антропогенных 

экосистем. 

Демонстрации 

Портрет:А.Дж.Тенсли. 

Таблицыисхемы:«Структурабиоценоза»,«Экосистемашироколиственного леса», 

«Экосистема хвойного леса», 

«Функциональныегруппыорганизмоввэкосистеме»,«Круговоротвеществвэкосистеме»

,«Цепипитания (пастбищная, детритная)»,  «Экологическая  пирамида  

чисел»,«Экологическаяпирамидабиомассы»,«Экологическаяпирамидаэнергии»,«Обр

азование болота», «Первичная сукцессия», «Восстановление леса послепожара», 

«Экосистема озера», «Агроценоз», «Круговорот веществ и 

потокэнергиивагроценозе»,«Примерыурбоэкосистем». 

Оборудование: гербарии растений, коллекции насекомых, чучела птиц изверей, 

гербарии культурных и дикорастущих растений, аквариум как модельэкосистемы. 

Практическаяработа«Изучениеиописаниеурбоэкосистемы». 

Лабораторная работа «Изучение разнообразия мелких

 почвенныхчленистоногих вразныхэкосистемах». 

Экскурсия«Экскурсиявтипичныйбиогеоценоз(вдубраву,березняк,ельник,насуходоль

ный илипойменныйлуг,озеро,болото)». 

Экскурсия«Экскурсиявагроэкосистему(наполеиливтепличноехозяйство)». 

Тема26.Биосфера–глобальнаяэкосистема 

Биосфера–общепланетарнаяоболочкаЗемли,гдесуществуетилисуществовала жизнь. 

Развитие представлений о биосфере в трудах Э. Зюсса.Учение В. И. Вернадского о 

биосфере. Области биосферы и её состав. Живоевеществобиосферыи егофункции. 

Закономерности существования биосферы. Особенности биосферы какглобальной 

экосистемы. Динамическое равновесие в биосфере. Круговоротывеществ и 

биогеохимические циклы (углерода, азота). Ритмичность явлений 

вбиосфере.Зональностьбиосферы.Понятиеобиоме.Основныебиомысуши:тундра,хвой

ныелеса,смешанныеишироколиственныелеса,степи,саванны,пустыни, тропические 

леса, высокогорья. Климат, растительный и животныймирбиомовсуши. 

Структура и функция живых систем, оценка их ресурсного потенциала ибиосферных 

функций. 



Демонстрации 

Портреты: В.И.Вернадский,Э.Зюсс. 

Таблицыисхемы:«ГеосферыЗемли»,«Круговоротазотавприроде», 

«Круговоротуглеродавприроде»,«Круговороткислородавприроде», 

«Круговорот воды в природе», «Основные биомы суши», «Климатическиепояса 

Земли», «Тундра», «Тайга», «Смешанный лес», 

«Широколиственныйлес»,«Степь»,«Саванна»,«Пустыня»,«Тропический лес». 

Оборудование:гербариирастенийразныхбиомов,коллекцииживотных. 

Тема 27.Человекиокружающаясреда 

Экологическиекризисыиихпричины.Воздействиечеловеканабиосферу.Загрязнениевоз

душнойсреды.Охранавоздуха.Загрязнениеводнойсреды.Охранаводныхресурсов.Разру

шениепочвы.Охранапочвенныхресурсов.Изменение климата. 

Антропогенное воздействие на растительный и животный мир. 

Охранарастительногоиживотногомира.Основныепринципыохраныприроды.Красные

книги.Особоохраняемыеприродныетерритории(ООПТ).Ботаническиесадыи 

зоологические парки. 

Основныепринципыустойчивогоразвитиячеловечестваиприроды.Рациональноеприро

допользованиеисохранениебиологическогоразнообразияЗемли.Общиезакономерност

иглобальныхэкологическихкризисов.Особенностисовременногокризисаиеговероятны

епоследствия. 

Развитиеметодовмониторингаразвитияопасныхтехногенныхпроцессов.Системныеис

следованияпереходакресурсосберегающейиконкурентоспособной энергетике. 

Биологическое разнообразие и 

биоресурсы.Национальныеинформационныесистемы,обеспечивающиедоступкинфор

мациипосостояниюотдельныхвидовиэкосистем.Основыэкореабилитацииэкосистеми

способовборьбысбиоповреждениями.Реконструкцияморскихи наземныхэкосистем. 

Демонстрации 

Таблицыисхемы:«Загрязнениеатмосферы»,«Загрязнениегидросферы», 

«Загрязнениепочвы»,«Парниковыйэффект»,«Особоохраняемыеприродныетерритори

и»,«Модели управляемогомира». 

Оборудование:фотографииохраняемыхрастенийиживотныхКраснойкниги 

Российской Федерации,Краснойкнигирегиона. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

НАУРОВНЕСРЕДНЕГООБЩЕГООБРАЗОВАНИЯ 

ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

ФГОССООустанавливаеттребованиякрезультатамосвоенияобучающимисяпрограммс

реднегообщегообразования:личностные,метапредметныеи предметные. 

В структуре личностных результатов освоения программы выделены следующие 

составляющие: осознание обучающимися российскойгражданской идентичности – 

готовности к саморазвитию, 

самостоятельностиисамоопределению,наличиемотивациикобучениюбиологии,целена

правленноеразвитиевнутреннихубежденийличностинаосновеключевыхценностейиис

торическихтрадицийразвитиябиологическогознания, готовность и способность 

обучающихся руководствоваться в своейдеятельностиценностно-

смысловымиустановками,присущимисистемебиологическогообразования,наличиепра

восознанияэкологическойкультуры,способности ставитьцелии 

строитьжизненныепланы. 

Личностныерезультатыосвоенияпрограммыпобиологиидостигаютсявединствеучебно

йивоспитательнойдеятельностивсоответствиистрадиционными российскими 



социокультурными, историческими и духовно-нравственными ценностями, 

принятыми в обществе правилами и 

нормамиповеденияиспособствуютпроцессамсамопознания,самовоспитанияисаморазв

ития,развитиявнутреннейпозицииличности,патриотизмаиуважения к закону и 

правопорядку, человеку труда и старшему 

поколению,взаимногоуважения,бережногоотношенияккультурномунаследиюитрадиц

иям многонационального народа Российской Федерации, природе 

иокружающейсреде. 

Личностныерезультатыосвоенияучебногопредмета«Биология»должны отражать 

готовность и способность обучающихся 

руководствоватьсясформированнойвнутреннейпозициейличности,системойценностн

ыхориентаций,позитивныхвнутреннихубеждений,соответствующихтрадиционнымце

нностямроссийскогообщества,расширениежизненногоопыта и опыта деятельности в 

процессе реализации основных 

направленийвоспитательнойдеятельности,втомчислевчасти: 

1) гражданскоговоспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного 

иответственного члена российскогообщества; 

осознаниесвоихконституционныхправиобязанностей,уважениезаконаиправопорядка; 

готовностьксовместнойтворческойдеятельностиприсозданииучебныхпроектов,решен

ииучебныхипознавательныхзадач,выполнениибиологических экспериментов; 

способностьопределятьсобственнуюпозициюпоотношениюкявлениямсовременной 

жизни и объяснятьеё; 

умение учитывать в своих действиях необходимость 

конструктивноговзаимодействия людей с разными убеждениями, культурными 

ценностями исоциальнымположением; 

готовностьксотрудничествувпроцессесовместноговыполненияучебных,познавательн

ыхиисследовательскихзадач,уважительногоотношениякмнениюоппонентовприобсуж

денииспорныхвопросовбиологического содержания; 

готовностькгуманитарнойиволонтёрскойдеятельности; 

2) патриотическоговоспитания: 

сформированностьроссийскойгражданскойидентичности,патриотизма,уважения к 

своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордостизасвойкрай,свою 

Родину,свой языкикультуру, прошлоеи настоящеемногонационального народа 

России; 

ценностное отношение к природному наследию и памятникам 

природы,достижениямРоссиивнауке,искусстве,спорте,технологиях,труде; 

способностьоцениватьвкладроссийскихучёныхвстановлениеиразвитиебиологии,пони

маниязначениябиологиивпознаниизаконовприроды,вжизни человекаи 

современногообщества; 

идейнаяубеждённость,готовностькслужениюизащитеОтечества,ответственностьзаего

судьбу; 

3) духовно-нравственноговоспитания: 

осознаниедуховныхценностейроссийскогонарода; 

сформированностьнравственногосознания,этическогоповедения; 

способностьоцениватьситуациюиприниматьосознанныерешения,ориентируясьнамор

ально-нравственные нормыи ценности; 

осознаниеличноговкладавпостроениеустойчивогобудущего; 

ответственное отношение к своим родителям, созданию семьи на 

основеосознанногопринятияценностейсемейнойжизнивсоответствиистрадицияминар



одовРоссии; 

4) эстетическоговоспитания: 

эстетическоеотношениекмиру,включаяэстетикубыта,научногоитехнического 

творчества,спорта,труда,общественныхотношений; 

пониманиеэмоциональноговоздействияживойприродыиеёценности; 

готовностьксамовыражениювразныхвидахискусства,стремлениепроявлятькачестватв

орческой личности; 

5) физическоговоспитания,формированиякультурыздоровьяиэмоциональногоблаг

ополучия: 

пониманиеиреализацияздоровогоибезопасногообразажизни(здоровоепитание,соблюд

ениегигиеническихправилинорм,сбалансированныйрежимзанятийиотдыха,регулярна

яфизическаяактивность),бережного,ответственного и компетентного отношения к 

собственному физическому ипсихическому здоровью; 

пониманиеценностиправилиндивидуальногоиколлективногобезопасногоповедениявс

итуациях,угрожающихздоровьюижизнилюдей; 

осознание последствий и неприятия вредных привычек 

(употребленияалкоголя,наркотиков,курения); 

6) трудовоговоспитания: 

готовность к труду, осознание ценности мастерства, 

трудолюбие;готовностькактивнойдеятельноститехнологическойисоциальной 

направленности, способность инициировать, планировать и 

самостоятельновыполнятьтакуюдеятельность; 

интерес к различным сферам профессиональной деятельности, 

умениесовершатьосознанныйвыборбудущейпрофессиииреализовыватьсобственныеж

изненные планы; 

готовностьиспособностькобразованиюисамообразованиюнапротяжениивсейжизни; 

7) экологическоговоспитания: 

экологическицелесообразноеотношениекприродекакисточникужизнинаЗемле,основе

её существования; 

повышениеуровняэкологическойкультуры:приобретениеопытапланированияпоступк

овиоценкиихвозможныхпоследствийдляокружающейсреды; 

осознаниеглобальногохарактераэкологическихпроблем ипутейихрешения; 

способностьиспользоватьприобретаемыеприизучениибиологиизнанияиуменияприре

шениипроблем,связанныхсрациональнымприродопользованием(соблюдениеправилп

оведениявприроде,направленныхнасохранениеравновесиявэкосистемах,охранувидов,

экосистем,биосферы); 

активноенеприятиедействий,приносящихвредокружающейприроднойсреде, умение 

прогнозировать неблагоприятные экологические последствияпредпринимаемых 

действий ипредотвращатьих; 

наличие развитого экологического мышления, экологической 

культуры,опытадеятельностиэкологическойнаправленности,уменияруководствоватьс

я ими в познавательной, коммуникативной и социальнойпрактике, готовности к 

участию в практической деятельности экологическойнаправленности; 

8) ценностинаучногопознания: 

сформированностьмировоззрения,соответствующегосовременномууровню развития 

науки и общественной практики, основанного на 

диалогекультур,способствующегоосознаниюсвоегоместавполикультурноммире; 

совершенствованиеязыковойичитательскойкультурыкаксредствавзаимодействиямеж

дулюдьмиипознания мира; 

пониманиеспецификибиологиикакнауки,осознанияеёроливформированиирациональн



огонаучногомышления,созданиицелостногопредставления об окружающем мире как 

о единстве природы, человека 

иобщества,впознанииприродныхзакономерностейирешениипроблемсохраненияприро

дногоравновесия; 

убеждённость в значимости биологии для современной 

цивилизации:обеспеченияновогоуровняразвитиямедицины,созданиеперспективныхб

иотехнологий,способныхрешатьресурсныепроблемыразвитиячеловечества, поиска 

путей выхода из глобальных экологических проблем 

иобеспеченияпереходакустойчивомуразвитию,рациональномуиспользованиюприрод

ныхресурсовиформированиюновыхстандартовжизни; 

заинтересованностьвполучениибиологическихзнанийвцеляхповышенияобщейкульту

ры,естественно-научнойграмотности,каксоставной части функциональной 

грамотности обучающихся, формируемойприизучении биологии; 

понимание сущности методов познания, используемых в 

естественныхнауках,способностииспользоватьполучаемыезнаниядляанализаиобъясне

ния явлений окружающего мира и происходящих в нём 

изменений,умениеделатьобоснованныезаключениянаосновенаучныхфактовиимеющи

хсяданныхсцельюполучениядостоверных выводов; 

способностьсамостоятельноиспользоватьбиологическиезнаниядлярешенияпроблем 

вреальныхжизненныхситуациях; 

осознаниеценностинаучнойдеятельности,готовностьосуществлятьпроектнуюиисслед

овательскуюдеятельностьиндивидуальноивгруппе; 

готовностьиспособностькнепрерывномуобразованиюисамообразованию,кактивному

получениюновыхзнанийпобиологиивсоответствиисжизненными потребностями. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Метапредметные результаты освоения программы «Биология от А до Я» 

включают:значимыедляформированиямировоззренияобучающихсямеждисциплинарн

ые (межпредметные) общенаучные понятия, 

отражающиецелостностьнаучнойкартинымираиспецификуметодовпознания,использу

емых в естественных науках (вещество, энергия, явление, процесс,система, научный 

факт, принцип, гипотеза, закономерность, закон, 

теория,исследование,наблюдение,измерение,экспериментидругие);универсальныеуче

бныедействия(познавательные,коммуникативные,регулятивные),обеспечивающие 

формирование функциональной грамотности и 

социальнойкомпетенцииобучающихся;способностьобучающихсяиспользоватьосвоен

ные междисциплинарные, мировоззренческие знания и 

универсальныеучебныедействия впознавательнойи социальной практике. 

Врезультатеизучениябиологиинауровнесреднегообщегообразованияуобучающегосяб

удутсформированыпознавательныеуниверсальныеучебныедействия,коммуникативны

еуниверсальныеучебныедействия,регулятивныеуниверсальныеучебныедействия,совм

естнаядеятельность. 

Метапредметныерезультатыосвоенияпрограммысреднегообщегообразованиядолжны 

отражать: 

Овладениеуниверсальнымиучебнымипознавательнымидействиями: 

1) базовыелогическиедействия: 

самостоятельноформулироватьиактуализироватьпроблему,рассматриватьеёвсесторон

не; 

использоватьприосвоениизнанийприёмылогическогомышления(анализа, синтеза, 

сравнения, классификации, обобщения), раскрывать смыслбиологических понятий 



(выделять их характерные признаки, устанавливатьсвязис другимипонятиями); 

определятьцелидеятельности,задаваяпараметрыикритерииихдостижения,соотноситьр

езультатыдеятельностиспоставленнымицелями; 

использовать биологические понятия для объяснения фактов и 

явленийживойприроды; 

строитьлогическиерассуждения(индуктивные,дедуктивные,поаналогии),выявлятьзак

ономерностиипротиворечияврассматриваемыхявлениях,формулироватьвыводы 

изаключения; 

применятьсхемно-

модельныесредствадляпредставлениясущественныхсвязейиотношенийвизучаемыхби

ологическихобъектах,атакжепротиворечийразногорода,выявленныхвразличныхинфо

рмационныхисточниках; 

разрабатыватьпланрешенияпроблемысучётоманализаимеющихсяматериальныхи 

нематериальныхресурсов; 

вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие 

результатовцелям,оцениватьрискипоследствийдеятельности; 

координироватьивыполнятьработувусловияхреального,виртуальногоикомбинирован

ноговзаимодействия; 

развиватькреативноемышлениеприрешениижизненныхпроблем. 

2) базовыеисследовательскиедействия: 

владеть навыками учебно-исследовательской и проектной 

деятельности,навыкамиразрешенияпроблем,способностьюиготовностьюксамостояте

льному поиску методов решения практических задач, применениюразличных 

методовпознания; 

использоватьразличныевидыдеятельностипополучениюновогознания,егоинтерпретац

ии,преобразованиюиприменениювучебныхситуациях,втомчислеприсозданииучебных

исоциальных проектов; 

формировать научный тип мышления, владеть научной 

терминологией,ключевымипонятиями иметодами; 

ставитьиформулироватьсобственныезадачивобразовательнойдеятельностиижизненн

ыхситуациях; 

выявлятьпричинно-

следственныесвязииактуализироватьзадачу,выдвигатьгипотезуеёрешения,находитьар

гументыдлядоказательствасвоихутверждений,задаватьпараметрыикритериирешения; 

анализироватьполученныевходерешениязадачирезультаты,критически оценивать их 

достоверность, прогнозировать изменение в новыхусловиях; 

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый 

опыт;осуществлятьцеленаправленныйпоискпереносасредствиспособов 

действиявпрофессиональнуюсреду; 

уметьпереноситьзнаниявпознавательнуюипрактическуюобластижизнедеятельности; 

уметьинтегрироватьзнанияизразныхпредметныхобластей; 

выдвигатьновыеидеи,предлагатьоригинальныеподходыирешения,ставитьпроблемыиз

адачи,допускающиеальтернативныерешения. 

3) работасинформацией: 

ориентироваться в различных источниках информации (тексте 

учебногопособия,научно-

популярнойлитературе,биологическихсловаряхисправочниках,компьютерныхбазахда

нных,вИнтернете),анализироватьинформацию различных видов и форм 

представления, критически оцениватьеёдостоверностьинепротиворечивость; 

формулировать запросы и применять различные методы при поиске иотборе 



биологической информации, необходимой для выполнения учебныхзадач; 

приобретатьопытиспользованияинформационно-коммуникативныхтехнологий, 

совершенствовать культуру активного использования различныхпоисковых систем; 

самостоятельновыбиратьоптимальнуюформупредставлениябиологическойинформац

ии(схемы,графики,диаграммы,таблицы,рисункиидругое); 

использоватьнаучныйязыквкачествесредстваприработесбиологическойинформацией:

применятьхимические,физическиеиматематическиезнакиисимволы,формулы,аббреви

атуру,номенклатуру,использоватьипреобразовыватьзнаково-

символическиесредстванаглядности; 

владетьнавыкамираспознаванияизащитыинформации,информационнойбезопасности 

личности. 

Овладениеуниверсальнымикоммуникативнымидействиями: 

1) общение: 

осуществлять коммуникации во всех сферах жизни, активно участвоватьв диалоге 

или дискуссии по существу обсуждаемой темы (умение 

задаватьвопросы,высказыватьсужденияотносительновыполненияпредлагаемойзадачи

, учитывать интересы и согласованность позиций других участниковдиалогаили 

дискуссии); 

распознаватьневербальныесредстваобщения,пониматьзначениесоциальныхзнаков,пр

едпосылоквозникновенияконфликтныхситуаций,уметьсмягчатьконфликты и 

вестипереговоры; 

владеть различными способами общения и взаимодействия, пониматьнамерения 

других людей, проявлять уважительное отношение к 

собеседникуивкорректнойформе формулироватьсвои возражения; 

развёрнутоилогичноизлагатьсвоюточкузрениясиспользованиемязыковых средств. 

2) совместнаядеятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальнойработы при 

решении биологической проблемы, обосновывать 

необходимостьприменениягрупповыхформвзаимодействияприрешенииучебнойзадач

и; 

выбиратьтематикуиметодысовместныхдействийсучётомобщихинтересови 

возможностей каждого члена коллектива; 

приниматьцелисовместнойдеятельности,организовыватьикоординироватьдействияпо

еёдостижению:составлятьпландействий,распределятьролисучётоммненийучастников,

обсуждатьрезультатысовместнойработы; 

оцениватькачествосвоеговкладаикаждогоучастникакомандывобщийрезультатпоразра

ботанным критериям; 

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции

 новизны,оригинальности,практической значимости; 

осуществлять позитивное стратегическое поведение в

 различныхситуациях,проявлятьтворчествоивоображение,быть

инициативным. 

Овладениеуниверсальнымирегулятивнымидействиями: 

1) самоорганизация: 

использоватьбиологическиезнаниядлявыявленияпроблемиихрешениявжизненныхи 

учебных ситуациях; 

выбиратьнаосновебиологическихзнанийцелевыеисмысловыеустановки в своих 

действиях и поступках по отношению к живой природе,своему здоровьюи 

здоровьюокружающих; 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлятьпроблемы, 



ставить и формулировать собственные задачи в 

образовательнойдеятельностиижизненныхситуациях; 

самостоятельносоставлятьпланрешенияпроблемысучётомимеющихсяресурсов,собств

енныхвозможностейипредпочтений; 

даватьоценкуновымситуациям; 

расширять рамки учебного предмета на основе личных 

предпочтений;делатьосознанныйвыбор,аргументироватьего,братьответственностьза 

решение; 

оцениватьприобретённыйопыт; 

способствоватьформированиюипроявлениюширокойэрудициивразныхобластяхзнани

й,постоянноповышатьсвойобразовательныйикультурныйуровень. 

2) самоконтроль: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в 

деятельность,оцениватьсоответствие результатовцелям; 

владетьнавыкамипознавательнойрефлексиикакосознаниясовершаемыхдействийимыс

лительныхпроцессов,ихрезультатовиоснований, использовать приёмы рефлексии для 

оценки ситуации, выбораверного решения; 

уметьоцениватьрискиисвоевременноприниматьрешенияпоихснижению; 

приниматьмотивыиаргументыдругихприанализерезультатовдеятельности; 

3) принятиесебяидругих: 

приниматьсебя,понимаясвоинедостатки идостоинства; 

принимать мотивы и аргументы других при анализе

 результатовдеятельности; 

признаватьсвоёправои праводругихнаошибки; 

развиватьспособностьпониматьмирспозициидругогочеловека. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Предметныерезультаты  освоения  содержания  учебного  предмета 

«Биология»науглублённомуровнеориентированынаобеспечениепрофильногообучени

яобучающихсябиологии.Онивключают:специфические для биологии научные 

знания, умения и способы действий поосвоению, интерпретации и преобразованию 

знаний, виды деятельности пополучению новых знаний и их применению в 

различных учебных, а также вреальных жизненных ситуациях. Предметные 

результаты представлены погодамизучения. 

Предметные результаты освоения «Биология от А до Я» должны отражать: 

сформированностьзнанийоместеиролибиологиивсистемеестественных наук, в 

формировании естественно-научной картины мира, 

впознаниизаконовприродыирешениипроблемрациональногоприродопользования, о 

вкладе российских и зарубежных учёных в развитиебиологии; 

владениесистемойбиологическихзнаний,котораявключает:основополагающиебиолог

ическиетерминыипонятия(жизнь,клетка,организм,метаболизм,гомеостаз,саморегуляц

ия,самовоспроизведение,наследственность,изменчивость,ростиразвитие),биологичес

киетеории(клеточная теория Т. Шванна, М. Шлейдена, Р. Вирхова, хромосомная 

теориянаследственностиТ.Моргана),учения(Н.И.Вавилова–оцентрахмногообразия и 

происхождения культурных растений), законы 

(единообразияпотомковпервогопоколения,расщепления,чистотыгамет,независимогон

аследованияГ.Менделя,гомологическихрядоввнаследственнойизменчивостиН.И.Вави

лова),принципы(комплементарности); 

владениеосновнымиметодаминаучногопознания,используемыхвбиологическихиссле

дованияхживыхобъектов(описание,измерение,наблюдение,эксперимент); 



умение выделять существенные признаки: вирусов, клеток прокариот 

иэукариот,одноклеточныхимногоклеточныхорганизмов,втомчислебактерий, грибов, 

растений, животных и человека, строения органов и 

системоргановрастений,животных,человека,процессовжизнедеятельности, 

протекающих в организмах растений, животных и человека, 

биологическихпроцессов: обмена веществ (метаболизм), превращения энергии, 

брожения,автотрофного и гетеротрофного типов питания, фотосинтеза и 

хемосинтеза,митоза, мейоза, гаметогенеза, эмбриогенеза, постэмбрионального 

развития,размножения,индивидуальногоразвитияорганизма(онтогенеза),взаимодейст

виягенов,гетерозиса,искусственногоотбора; 

умениеустанавливатьвзаимосвязимеждуорганоидамиклеткииихфункциями,строение

мклетокразныхтканейиихфункциями,междуорганамиисистемамиоргановурастений,ж

ивотныхичеловекаиихфункциями,междусистемамиоргановиихфункциями,междуэтап

амиобмена веществ, этапами клеточного цикла и жизненных циклов 

организмов,этапамиэмбриональногоразвития,генотипоми 

фенотипом,фенотипомифакторамисредыобитания; 

умение выявлять отличительные признаки живых систем, в том 

числерастений,животныхи человека; 

умениеиспользоватьсоответствующиеаргументы,биологическуютерминологию и 

символику для доказательства родства организмов разныхсистематических групп; 

умение решать биологические задачи, выявлять причинно-следственныесвязи между 

исследуемыми биологическими процессами и явлениями, 

делатьвыводыипрогнозынаосновании полученных результатов; 

умениевыполнятьлабораторныеипрактическиеработы,соблюдатьправилаприработесу

чебными лабораторнымоборудованием; 

умениевыдвигатьгипотезы,проверятьихэкспериментальнымисредствами,формулируя

цельисследования,анализироватьполученныерезультатыиделатьвыводы; 

умениеучаствоватьвучебно-исследовательскойработепобиологии,экологии и 

медицине, проводимой на базе школьных научных обществ, 

ипубличнопредставлятьполученныерезультатынаученическихконференциях; 

умениеоцениватьэтическиеаспектысовременныхисследованийвобластибиологииимед

ицины(клонирование,искусственноеоплодотворение,направленноеизменениегеномаи

созданиетрансгенныхорганизмов); 

умениеосуществлятьосознанныйвыборбудущейпрофессиональнойдеятельности в 

области биологии, медицины, биотехнологии, ветеринарии,сельского хозяйства, 

пищевой промышленности, углублять познавательныйинтерес, направленный на 

осознанный выбор соответствующей профессии 

ипродолжениебиологическогообразованияворганизацияхсреднегопрофессионального 

и высшегообразования. 

сформированностьзнанийоместеиролибиологиивсистемеестественныхнаук,вформиро

ваниисовременнойестественно-

научнойкартинымира,впознаниизаконовприродыирешенииэкологическихпроблемчел

овечества,атакжеврешениивопросоврациональногоприродопользования, и в 

формировании ценностного отношения к природе,обществу, человеку, о вкладе 

российских и зарубежных учёных-биологов вразвитиебиологии; 

умениевладетьсистемойбиологическихзнаний,котораявключаетопределенияипонима

ниесущностиосновополагающихбиологическихтерминовипонятий(вид,экосистема,би

осфера),биологическиетеории(эволюционная теория Ч. Дарвина, синтетическая 

теория эволюции), учения(А. Н. Северцова – о путях и направлениях эволюции, В.И. 

Вернадского – 



обиосфере),законы(генетическогоравновесияДж.ХардииВ.Вайнберга,зародышевогос

ходстваК.М.Бэра),правила(минимумаЮ.Либиха,экологическойпирамидыэнергии),ги

потезы(гипотеза«мираРНК»У.Гилберта); 

умениевладетьосновнымиметодаминаучногопознания,используемыми в 

биологических исследованиях живых объектов и 

экосистем(описание,измерение,наблюдение,эксперимент),способамивыявленияиоцен

киантропогенныхизменений вприроде; 

умениевыделятьсущественныепризнаки:видов,биогеоценозов,экосистемибиосферы,с

табилизирующего,движущегоиразрывающегоестественногоотбора,аллопатрического

исимпатическоговидообразования,влияниядвижущихсилэволюциинагенофондпопуля

ции,приспособленности организмов к среде обитания, чередования 

направленийэволюции,круговоротавеществипотокаэнергии вэкосистемах; 

умениеустанавливатьвзаимосвязимеждупроцессамиэволюции,движущимисиламиант

ропогенеза,компонентамиразличныхэкосистемиприспособлениямик ниморганизмов; 

умениевыявлятьотличительныепризнакиживыхсистем,приспособленностьвидовксред

еобитания,абиотическихибиотическихкомпонентовэкосистем,взаимосвязейорганизм

оввсообществах,антропогенных измененийвэкосистемахсвоей местности; 

умениеиспользоватьсоответствующиеаргументы,биологическуютерминологию и 

символику для доказательства родства организмов 

разныхсистематическихгрупп,взаимосвязиорганизмовисредыобитания,единства 

человеческихрас,необходимостисохранениямногообразиявидовиэкосистемкакуслови

ясосуществованияприродыичеловечества; 

умение решать биологические задачи, выявлять причинно-следственныесвязи между 

исследуемыми биологическими процессами и явлениями, 

делатьвыводыипрогнозынаосновании полученных результатов; 

умениевыполнятьлабораторныеипрактическиеработы,соблюдатьправилаприработесу

чебными лабораторнымоборудованием; 

умениевыдвигатьгипотезы,проверятьихэкспериментальнымисредствами,формулируя

цельисследования,анализироватьполученныерезультатыиделатьвыводы; 

умениеучаствоватьвучебно-исследовательскойработепобиологии,экологии и 

медицине, проводимой на базе школьных научных обществ, 

ипубличнопредставлятьполученныерезультатынаученическихконференциях; 

умение оценивать гипотезы и теории о происхождении жизни, человекаи 

человеческих рас, о причинах, последствиях и способах предотвращенияглобальных 

изменений вбиосфере; 

умениеосуществлятьосознанныйвыборбудущейпрофессиональнойдеятельности в 

области биологии, экологии, природопользования, 

медицины,биотехнологии,психологии,ветеринарии,сельскогохозяйства,пищевойпром

ышленности,углублятьпознавательныйинтерес,направленныйнаосознанныйвыборсоо

тветствующейпрофессииипродолжениебиологического образования в организациях 

среднего профессионального ивысшего образования. 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 

№ п/п 

 
Наименованиеразделовитемпро

граммы 

Количествочасов Электронные(циф

ровые)образовател

ьныересурсы 
 
Всего 

Контрольныер

аботы 

Практическиер

аботы 

1 Биологиякакнаука 1    

2 Живыесистемыиихизучение 2    

3 Биологияклетки 2  0.5  

4 Химическаяорганизацияклетки 8  1  

5 Строениеифункцииклетки 6  2  

6 
Обмен веществ и превращение энергии 

вклетке 
7 

 
1 

 

7 
Наследственнаяинформацияиреа

лизацияеёвклетке 
7 

 
0.5 

 

8 Жизненныйциклклетки 4  1  

9 Строениеифункцииорганизмов 15  1.5  

10 Размножениеи развитиеорганизмов 6  1.5  

11 
Генетика–

наукаонаследственностииизменчивости 

организмов 

2 
 

0.5 
 

12 Закономерностинаследственности 9  1  

13 Закономерностиизменчивости 4  1  

14 Генетикачеловека 3  0.5  

15 Селекцияорганизмов 3  1  

16 Биотехнологияисинтетическаябиология 3    



17 Зарождение и развитие 

эволюционныхпредставленийвбиологии 

3    

18 Микроэволюцияи еёрезультаты 12  2  

19 Макроэволюцияиеёрезультаты 4    

20 Происхождение и развитие жизни наЗемле 12  1.5  

21 Происхождениечеловека–антропогенез 8  1  

22 Экология — наука о 

взаимоотношенияхорганизмов и над 

организменных системсокружающей средой 

 
3 

  
0.5 

 

23 Организмыисредаобитания 6  1.5  

24 Экологиявидовипопуляций 6  0.5  

25 Экологиясообществ. Экологическиесистемы 9  0.5  

26 Биосфера–глобальнаяэкосистема 4    

27 Человекиокружающаясреда 4    
 

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 153 0 13 
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